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estes Ultimos anos, coa pandemia,

puxose de manifesto a necesida-
de de recursos para impartir a docencia
a distancia ou na semipresencialidade.
Como resposta a esta urxente necesi-
dade, o profesorado foi creando mate-
riais e ferramentas en diferentes forma-
tos compartidos na Rede. Paralelamente
a este movemento espontaneo de crea-
cion de materiais con GeoGebra no con-
texto da pandemia, a Federacién Espa-
fiola de Sociedades de Profesorado de
Matematicas comezou a seleccionar re-
cursos GeoGebral' e foi clasificando este
material en guias didacticas organizadas
por cursos e contidos as que o profesora-
do pode acceder no espazo MatesGG".

A mifa ferramenta principal para a aula
é GeoGebra porque, ademais de ser un
software de mateméticas libre e de fa-
cil uso para o alumnado e profesorado,
facilita a aprendizaxe das matematicas
mentres se constrie, ao tempo que fai
posible traballar todos os bloques de
contidos da materia. Neste artigo pre-
tendo facer fincapé no uso de GeoGebra
a partir da mifia experiencia, en concreto
coa Aula GeoGebra e as actividades au-
toavaliables cuxo uso se potenciou neste
contexto pandémico. Para finalizar, pre-
sento unhas actividades sobre funciéns
cuadraticas como mostra das posibilida-
des das ferramentas citadas, e unha acti-
vidade de modelizacién.

A aula GeoGebra (GeoGebra Classroom)
¢ unha plataforma virtual na que os/as
profesores/as podemos asignar tarefas
interactivas aos estudantes e ver o seu
progreso no momento ou mais tarde.
Pédese utilizar como simil do GeoGe-
bra Classroom o caderno do estudante.
O alumnado non necesita estar rexistra-
do na web GeoGebra para acceder &s ta-
refas, pero é recomendable para poder
acceder a ela en calquera momento. O
traballo do alumnado queda gardado na
clase do profesor/a e este/a pode revisa-
lo en tempo real e/ou a posteriori.

Para crear unha tarefa para unha clase
necesitamos un recurso aloxado na web
GeoGebra (propio ou doutro profesor
ou profesora) que contefia polo menos

[1] Recursos GeoGebra de Débora Pereiro: https://www.geogebra.
org/u/deborapereiro

[2] MatesGG: https://intef.es/recursos-educativos/recursos-para-el-
aprendizaje-en-linea/matesgg/



un applet GeoGebra ou unhas preguntas. Con-
sideremos para ilustrar este exemplo o material
“Representacion de raices cadradas” aloxado en
https://www.geogebra.org/m/mté67mndy. Neste
recurso hai dous applets para complementar a
explicacion do profesor/a, nas que se visualiza o
proceso da construcion de raices cadradas (figu-
ra 2), e un applet baleiro para que os estudantes
representen unha raiz (figura3).
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Figura 3: GeoGebra Classroom - Tarefa.

O profesorado debe crear a leccion (“péaxina do
caderno virtual”) para que o alumnado realice as
tarefas da actividade e se garden no espazo de
traballo do profesor/a. Para facelo basta con pre-
mer no botén “Crear leccién” na parte superior
do recurso GeoGebra (figura 2). Por ultimo, pa-
saselles a ligazén aos estudantes para darlles ac-
ceso & leccion (tamén se pode acceder inserindo
o cédigo da leccién no espazo GeoGebra Class-
room®) . Desde o momento no que o alumnado

[3] GeoGebra Classroom: https://www.geogebra.org/classroom
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Figura 4: GeoGebra Classroom - Vista do profesor.

acceda a leccién, o profesorado pode visualizar
o seu traballo (figura 4).

Outro tipo de actividades que utilicei moito por
mor da pandemia foron as autoavaliables, que
permiten que os estudantes practiquen de modo
auténomo. Ademais, se tefien incorporadas as
variables SCORMMaxScore, SCORMMinScore e
SCORMRawScore, poden exportarse en scorm
coa ferramenta de autor exelearning e a puntua-
cién quedarad almacenada nas cualificacions de
Moodle®.

Pédense tomar actividades autoavaliables pu-
blicadas na web GeoGebra por outros autores
(por exemplo, Javier Cayetano ten moito mate-
rial, ben ordenado e elaborado cunha calidade
excelente no seu libro Actividades Autoevalua-
bles. Javier Cayetano Rodriguez®) ou para nece-
sidades mais especificas crear as nosas. As que
creo eu stboas ao libro GeoGebra: Actividades
autoevaluables. Débora Pereiro Carbajo'®. Sirvan
como exemplo estas duas actividades autoava-
liables nas que se practica o célculo de logarit-
mos mediante a sla definicion (figura 5), e unha
aplicacion dos logaritmos utilizando os intereses
bancarios (figura 6):

® |ogaritmos: https://www.geogebra.org/m/sy-
bhc9x

log, 81 = x

T = Puntos =1

o

Figura 5: Actividades autoavaliables - Logaritmos.

[4] GeoGebra en Moodle: https://www.geogebra.org/m/tcytwayg

[5] Actividades Autoavaliables. Javier Cayetano: https://www.geogebra.org/m/
AsMKtWd4

[6] Actividades Autoevaluables. Débora Pereiro: https://www.geogebra.org/m/
cmy5miwd
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* Aplicaciéon dos logaritmos: https://www.geo-
gebra.org/m/nuxjsyx9

Un capital de 9000 € ha estado invertide un cierto tiempo a un tipo de interés compuesto

del 4.3% anual y ha generado unos intereses de §711.52 €,

; Cudnto tiempo ha estado invertido?
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Figura 6: Actividades autoavaliables - Aplicaciéon dos logaritmos.

GeoGebra ten usos moi variados que se poden
adaptar as mdltiples necesidades do profesora-
do. Como mostra desta adaptabilidade presento
algunhas actividades sobre funciéns cuadrati-
cas que levei a cabo na aula e que foron acolli-
das con interese e aproveitamento por parte do
alumnado.

Esta actividade axuda o alumnado a visualizar a
representacion grafica das funcions cuadréticas
e as slas caracteristicas porque permite cambiar
os coeficientes da funcién polinémica e compro-
bar as modificacions que produce na parabola.

Funciéons cuadraticas: https://www.geogebra.or-
g/m/fqwevbwe

Figura 7: Funciéns cuadraticas.
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Partindo da expresién alxébrica da funcién, o
alumnado ten que obter o vértice da parabola e
outros dous puntos para determinar a sta repre-
sentacion gréfica. Para completar a actividade,
o estudante ten que representar cinco funciéns
cuadraticas diferentes.

Funcién cuadrética autoavaliable: https://www.
geogebra.org/m/zamgdbdg

Mueve los puntos para que la pardbola sea la grifica de f(x) = 2% — 2

iMuy Bien!

Figura 8: Funcién cuadrética. Actividades autoavaliables.

Para visualizar en actividades cotids as funciéns
cuadraticas, pddese analizar co noso alumnado a
traxectoria dunha pelota nun tiro & canastra: altu-
ra maxima que alcanza a pelota, distancia & que
esta toca o chan en caso de non chocar con nin-
gun obstaculo, etc. Dependendo das condicions
iniciais do tiro (altura da deportista, velocidade
inicial da pelota, etc) obtense unha funcién cua-
dratica para analizar.

Tiro & canastra: https://www.geogebra.org/m/
ng58ddvv

Como complemento desta actividade pddese
organizar no exterior a gravacién dun video dun

Figura 9: Tiro a canastra.



tiro & canastra, determinar con GeoGebra a fun-
ciéon da traxectoria da pelota e facer unha analise
na aula (figura 10). O procedemento para ob-
ter a funcién cuadratica con GeoGebra detéllase
paso a paso no video “Tiro & canastra con Geo-

Gebra"ll,

Tiro & canastra (actividade de modelizacion): ht-
tps://www.geogebra.org/m/ucrkdéws

f (:; =

0.2x 4x+1.

Figura 10: Actividade de modelizacién -Tiro a canastra.

Respondendo & pregunta do alumnado de para
que serven as funciéns cuadréticas e intentando
mesturalas coa natureza e a arte, podemos utili-
zar as flores como inspiracién para desefiar péta-
los con funciéns cuadraticas e pedir ao alumnado
que estude as sUas caracteristicas (vértice, mono-
tonia, cortes cos eixos...) (figura 11) e/ou desefie
flores con estas funciéns (figura 12). Unha posi-
ble proposta:

* Flores a partir de funciéns cuadraticas: https://
www.geogebra.org/m/huxezptf

e Constrie unha flor 3D con funciéns cuadrati-
cas: https://www.geogebra.org/m/ywxgjcne

= GeoGebra
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Figura 11; Flores con funciéns cuadraticas.

[7] Video “Tiro a canastra con GeoGebra”: https://youtu.be/3i6RvZWy3FM

NOVAS TECNOLOXIAS

Figura 12: Flor.

(Para a construcién das flores utilizanse ferramen-
tas cuxo funcionamento se detalla na propia ac-
tividade).

Espero con esta achega espertar o interese por
esta ferramenta para a ensinanza e a aprendizaxe
das matematicas. GeoGebra, ademais de estar
configurada para aprender matematicas mentres
se constrle, actualizase &s necesidades do mo-
mento, ofrecendo unha ampla variedade de ma-
teriais elaborados polo profesorado.

Revisando o artigo para a sta publicacion, un
ano despois, parece que hai mais tempo do que
en realidade pasou desde que nos libramos da
semipresencialidade e que este artigo puidera
quedar desactualizado. Con todo, pasando por
alto todo o referente & pandemia e docencia vir-
tual, as actividades propostas seguen sendo moi
actuais e aplicables na aula.

Débora Pereiro Carbajo
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